Laboratorium systemow operacyjnych — éwiczenie nr 5.

Temat zajeé: Tworzenie skryptéw powloki systemu operacyjnego.

Czas realizacji zajeé: | 135 min.

Zakres materiatu, jaki zostanie | Zmienne $§rodowiskowe oraz ich eksportowanie, argumenty

grealizowany podczas zajeé¢: |wywolania skryptow, instrukcja warunkowa, petle, pobieranie
warto$ci w trakcie wykonywania skryptu, uruchamianie skryptow z
debugowaniem.

Interpreter polecen oraz zmienne srodowiskowe.
Interpreter polecen nazywany inaczej takze powlokq systemowq posredniczy pomigdzy
uzytkownikiem a funkcjami systemu operacyjnego. Powloka systemowa pobiera dane i polecenia od
uzytkownika i przekazuje je do wykonania do jgdra systemu operacyjnego. Dostgpnych jest wiele
roznych powlok, z ktorych najpopularniejsze wydaja si¢ nastgpujace:

® interpreter Korna — uruchamiany poleceniem ksh,

® interpreter t csh oraz

® najpopularniejszy i najpowszechniej obecnie stosowany bash (ang. Bourne Again Shell).
Wszystkie dalsze przyktady beda prezentowane wlasnie dla powloki bash.

Zmienne srodowiskowe to bardzo wygodny i uniwersalny sposéb konfigurowania i
parametryzowania powlok systemowych i — za ich pomoca — takze innych programéw. Dostgpne
zmienne Srodowiskowe tworza tzw. srodowisko wykonania procesu — srodowisko to jest kopiowane
do wszystkich nowych procesoéw, a wigc modyfikacje zmiennych wykonane w powloce sa widoczne
we wszystkich programach uruchomionych przy uzyciu tej powloki. Kazdy uzytkownik moze
definiowa¢ dowolna ilos¢ wilasnych zmiennych oraz przypisywaé¢ im dowolne wartosci. Aby
zdefiniowa¢ zmienna Srodowiskowa nalezy zastosowaé operator przypisania (znak “=") w
nastgpujacy sposob:

ZM ENNA=war t osc
W tym wypadku ciag znakow ZM ENNA to nazwa zmiennej, a wart osc to jej warto$¢ — nalezy
zwroci¢ uwage, ze pomigdzy nazwa zmiennej, operatorem przypisania i warto$cia nie moze by¢
spacji. Odwotanie si¢ do warto$ci zmiennej jest mozliwe dzigki specjalnemu znakowi $; np.
wyswietlenie warto$ci zmiennej na ekranie jest mozliwe z wykorzystaniem polecenia echo, ktore
wyswietla lini¢ tekstu oraz warto$ci zmiennej pobranej znakiem $:

SYSTEM=UnNI x

echo $SYSTEM

Uni x
Polecenie systemowe

set
pozwala wyswietli¢ warto$ci wszystkich zmiennych srodowiskowych, a polecenie

unset
usuwa zmienna srodowiskowa, oto przyktad:

unset SYSTEM

Jak wspomniano srodowisko wykonania procesu jest przekazywane do procesow potomnych
— jednak nie wszystkie zmienne powtoki musza by¢ przekazywane do uruchamianych programow.
Zmienne, ktore sa przekazywane nazywa si¢ zmiennymi eksportowanymi, a zmienne, ktore nie sa
przekazywane, nazywa si¢ zmiennymi lokalnymi. Z reguly nowo tworzone zmienne sa poczatkowo
zmiennymi lokalnymi i niezbg¢dne jest jawne wskazanie, ze maja by¢ zmiennymi eksportowanymi.
Nazywa si¢ to eksportowaniem zmiennych 1 jest realizowane przez poleceniem:

export lista zmiennych

Oto przyktad tworzenia zmiennej i jej eksportowania:
SYSTEME=Uni x
export SYSTEM
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Powyzsze zlecenia mozna takze zrealizowaé jednym poleceniem:

export SYSTEM=Uni x

Kazdy uzytkownik moze tatwo (np. poleceniem set) zweryfikowac, ze w systemie jest
zdefiniowanych wiele zmiennych srodowiskowych, oto znaczenie podstawowych z nich:

® HOME — §ciezka i nazwa katalogu domowego uzytkownika;

USER — nazwa zalogowanego uzytkownika;
PATH - $ciezki poszukiwan programow;
PS1 — posta¢ znaku zachgty uzytkownika;
SHELL — petna $ciezka do domyslnego interpretatora polecen uzytkownika.

Skrypty i ich argumenty.
Skrypty powtoki to pliki tekstowe, ktore zawieraja ciagi polecen dla powloki systemowe;.
Wspolczesne powtoki pozwalaja takze aby skryty zawieraly konstrukcje programistyczne, takie jak
instrukcje warunkowe czy pgtle, polecenia pozwalajace na interaktywng prace skryptu, czy tez
przekazywanie argumentdéw ich wywotania. Skryty sa bardzo pomocnym rozwiazaniem kiedy
istnieje konieczno$¢ wykonywania ztozonych polecen i polecen, ktore sa powtarzane okresowo.
Skrypty moga by¢ parametryzowane argumentami ich wywotania — oznacza to, ze podczas
uruchamiania skryptu mozna przekaza¢ do niego dowolna ilo$¢ dowolnych danych. Do argumentow
wywotania mozna si¢ odwolywaé¢ w skryptach za pomoca tzw. zmiennych pozycyjnych,
oznaczanych: 1,2,3...9. Kazda zmienna pozycyjna przechowuje tekst przekazany za posrednictwem
odpowiadajacemu jej argumentu wywolania — pierwszy argument dostgpny jest w zmiennej
pozycyjnej 1 itd. Oto przyktad pierwszego skryptu, ktory wyswietla wartosci pierwszych trzech
argumentow jego wywotlania:
#!/ bi n/ bash
# pierwszy skrypt
echo “argunent nr 1: $1”
echo “argunent nr 2: $2”
echo “argunent nr 3: $3”
Takie polecenia nalezy zapisa¢ do dowolnego pliku (zaleca sig¢, aby pliki skryptow miaty
rozszerzenie . sh). Pierwsza linia pozwala wskaza¢ jaki interpreter polecen ma zosta¢ wykorzystany
do jego wykonania — w tym przypadku jest to powloka bash. Druga linia prezentuje sposob
umieszczania komentarzy; kazda linia rozpoczynajaca si¢ od znaku #, jest traktowana jako
komentarz. Kolejne trzy linie wys$wietlaja wartosci pierwszych trzech argumentéw wywotania
skryptu z wykorzystaniem polecenia echo( 1) . Aby uruchomi¢ skrypt nalezy dla pliku, w ktorym
jest on zapisany nada¢ prawo wykonywania. Ponizej przedstawiono przyktadowe wywotanie
przedstawionego powyzej skryptu oraz jego wynik (przyjeto, ze plik skryptu nazywa sig
skrypt 1. sh):
./ skryptl.sh abc xyz 12345
argument nr 1: abc
argunent nr 2. xyz
argunment nr 3: 12345

Instrukcja warunkowa.

Obecnie powloki systemowe pozwalaja na to, aby skrypty zawieraly konstrukcje sterujace ich
wykonaniem — podstawowa instrukcja jest w tym przypadku instrukcja warunkowa. Sktadnia tej
instrukcji jest nastgpujaca:

i f warunek
then

instrukcje wykonywane jesli warunek zostanie spetniony
el se
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instrukcje wykonywane jesli warunek nie zostanie spetlniony

fi

Nalezy zaznaczy¢, ze slowa kluczowe instrukcji warunkowej musza by¢ zapisane w osobnych
liniach, doktadnie tak jak w powyzszym przyktadzie.

Warunek moze by¢ dowolnym poleceniem, jednak sprawdzanie warunkow najczesciej
odbywa si¢ przy uzyciu programu t est (1) . Polecenie to jest powszechnie wykorzystywane w

skryptach z zastosowaniem notacji uzywajacej znakow “[ ” 1

prezentuje kolejny przyktad:

if [ $1 = xyz ]
t hen
echo “arg nr 1 = xyz”
el se
echo “arg nr 1 <> xyz”
fi
Po znaku “[”

(13

” do realizacji testow warunkow, co

i przed znakiem “]” konieczne jest wprowadzenie znaku spacji. Mozliwe do

wykonania testy z zastosowaniem programu t est prezentuje Tabela 1.

Warunek Opis
znaki 1 = znaki 2 Weryfikacja rownosci dwoch tancuchéw znakow
znaki 1 !'= znaki 2 Weryfikacja nieréwnosci dwdch tancuchéw znakow
-z znaki Weryfikacja, czy tancuch znakéw ma zerowa
dtugos¢
-n znaki

Weryfikacja, czy tancuch znakow ma niezerowa
dtugosé

liczbal -eq liczba2

Weryfikacja rownosci dwoch liczb

liczbal -ne |liczba2

Weryfikacja nieréwnos$ci dwoch liczb

l'iczbal -qt liczba2 Weryfikacja, czy | i czbal jest wigksza od
l'i czba2
liczbal -It |iczba2 Weryfikacja, czy | i czbal jest mniejsza od
liczba2
- e nazwa Werytikacja, czy podany plik istnieje
-f nazwa Weryfikacja, czy podany plik jest plikiem zwyktym
-d nazwa Weryfikacja, czy podany plik jest katalogiem
- nazwa Weryfikacja, czy uzytkownik ma prawo,
- W nazwa odpowiednio, odczytu, zapisu i wykonywania dla
X hazwa pliku o podanej nazwie
war unekl -a warunek2

Iloczyn logiczny warunkow

war unekl -o warunek?2

Suma logiczna warunkow

I war unekl

Negacja warunku

Tabela 1: Wybrane rodzaje testow polecenia test
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IV. Petle.

Skrypty powloki moga takze zawiera¢ pgtle — podstawowe dwie z nich to pgtla for oraz while. Petla
for wykonywana jest z gory okres$lona ilos¢ razy, a jej ogélna sktadnia jest nastepujaca:

for zmiennain lista
do

instrukcje do wykonania
done

Wykonanie petli powoduje przypisywanie zmiennej zmienna kolejnych warto$ci wymienionych na
liscie lista; ilo$¢ iteracji, jest zatem zalezna od dtugosci podanej listy. Jako listg¢ mozna petli for
mozna podawa¢ wzorce uogoélniajace powloki. Ponizszy przyktad skryptu prezentuje zastosowanie
petli for do usunigcia wszystkich plikow z rozszerzeniem . t np z katalogu biezacego:

#!/ bi n/ bash
for FILEin *.tnp
do

rm-v $FILE
done

Ilo$¢ iteracji powyzszej petli bezie zatem determinowana iloscig plikow z rozszerzeniem *. t np,
ktore utworza listg wartosci dla zmiennej FI LE.

Realizacja petli numerycznej z zastosowaniem petli for jest mozliwa z uzyciem programu
seq( 1), ktory wypisuje kolejne liczby, np.:

for Nin “seq 1 10°

spowoduje dziesigciokrotne wykonanie petli.
Petla while pozawala na realizacje petli, dla ktorych ilos¢ iteracji nie jest znana z gory, jej
sktadnia dla skryptow powloki jest nastepujaca:

whi | e warunek
do

instrukcje do wykonania
done

Warunek moze by¢ dowolnym poleceniem i najczgsciej jest konstruowany — tak jak w przypadku
instrukcji warunkowej — z zastosowaniem programu t est .

Przykladem zastosowania petli while moze by¢ skrypt wypisujacy na ekranie warto$ci
wszystkich argumentéw wywolania skryptu (niezaleznie od ich liczby). Petla taka bedzie
wykorzystywata polecenie shi ft (1), ktore powoduje przesunigcie argumentow — oto skrypt:

#!/ bi n/ bash
while [ -n “$1" ]
do
echo $1
shift
done

Warunkiem wykonania petli jest sprawdzenie, czy pierwszy argument wywotania skryptu ma
niezerowa dlugos$¢ — jesli skrypt zostat uruchomiony bez zadnych argumentéw, to petla nie zostanie
wykonana. Jesli natomiast skrypt zostat wykonany z argumentami, to w pierwszym wykonaniu petli
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VI.

zostanie wyswietlona warto$¢ pierwszego argumentu, a nast¢pnie nastapi przesunigcie argumentow
w lewo poleceniem shi ft (drugi argument stanie si¢ pierwszym, trzeci drugim itd.). Petla zakonczy
si¢ jesli zostang wyswietlone i przesunigte wszystkie argumenty (zmienna pozycyjna $1 bedzie
miata wowczas zerowa dlugosé).

Obie zaprezentowane pgtle moga zosta¢ przerwane poleceniem br eak( 1) — oto przyktad
zastosowania przerywania petli:

#!'/ bi n/ bash
for FILEin *.tnp
do
if [ ! -f $FILE ]
t hen
echo “$FILE nie jest plikiem?”
br eak
fi
rm-v $FILE

done

Jak wida¢ petla zostanie przerwana, je§li pobrana nazwa z rozszerzeniem *.tnp nie bedzie
wskazywata na plik zwykly.

Pobieranie wartosci do skryptéw oraz ich debugowanie.
Jesli skrypt wymaga iteracji z uzytkownikiem, to niezbgdne staje si¢ pobieranie wartosci
przekazywanych przez uzytkownika. Stuzy do tego polecenie:

read argumenty
Argumentami sa nazwy zmiennych S$rodowiskowych, ktore przyjma wartos¢ odczytana ze
standardowego wej$cia (do napotkania znaku nowej linii). Je$li jako argumenty podano kilka
zmiennych, to sa one inicjowane w ten sposob, ze pierwsze stowo trafia do pierwszej zmienne;j,
drugie do drugiej itd. Polecenie to mozna przetestowa¢ wykonujac nastgpujace polecenia:

read X Y

uzyt kowni k adam
echo $X

uzyt kowni k

echo $Y

adam

Skrypty moga by¢ takze wykonywanie w trybie debugowania, np. w celu testowania poprawnosci
dzialania, warunkéw, petli itp. Aby zrealizowaé¢ wykonanie skryptu z wyswietlaniem informacji
kontrolnych nalezy zastosowaé przetacznik -x wywolania interpretatora polecen. Mozna to
zrealizowa¢ na dwa sposoby: po pierwsze mozna dopisa¢ tenze przetacznik w pierwszej linii
skryptu:

#!/ bi n/ bash -x
po drugi mozna uruchomic¢ skrypt wywotujac go poprzez wskazanie interpretatora z przetacznikiem i
nazwa skryptu jako argumentem; przyjmujac, ze skrypt posiada nazwg skrypt . sh uruchomienie
miatoby nastepujaca postac:

bash -x skrypt. sh

Zadania do samodzielnego wykonania.

1) Zdefiniuj zmienng IMIE i przypisz jej swoje imig. Wy$§wietl zawarto$¢ tej zmiennej.
Wyeksportuj ta zmienna i1 sprawdz, czy jest dostgpna w nowym (potomnym) interpreterze.

2) Wyswietl listg¢ zmiennych eksportowanych.
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3) Zmien wlasny znak zachety, modyfikujac zmienna PS1.

4) Napisz skrypt, ktory dla kazdego z plikow podanych jako argumenty wywotania posortuje jego
zawarto$c.

5) Napisz skrypt, ktory dla kazdego z plikow podanych jako argumenty wywotania wyswietli w
kolejnych liniach 3 najczgsciej powtarzajace si¢ w nim stowa.

6) Napisz skrypt, ktory bedzie kopiowat plik podany jako pierwszy argument do wszystkich
katalogéw podanych jako kolejne argumenty wywotania.
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